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Description 

Uinvention est relative k un disposlttf portable 
electronique, du genre carte microprocesseur. 
comprenant au moins des moyens de reception 
optique, un microcalculateur propre a traiter les 
Informations regues, un afficheur pour afficher des 
informations provenant du microcalculateur, et une 
source d'^nergie ^lectrique pour alimenter les di- 
vers circuits. 

L' 4tat de la technique, notamment WO 
87/01835. d^crit un dispositif portable §lectronique 
comprenant des moyens de reception optique, un 
microcalculateur, un afficheur, une m^moire et un 
clavier. Ce dispositif est cependent utilise pour lire 
une grande quantity de donn^es affich^es sur 
r§cran d'un ordinateur, d'y produire un code se- 
cret, afficher ce code secret sur son afficheur pour 
qu'un utilisateur puisse s'identifier h Tordinateur et 
gagner accds en introduisant ce code secret par le 
clavier de Tordinateur. 

Un tel dispositif portable Electron ique off re un 
degr^ d'application limits au controle d'acces k un 
syst^me informatique. LNnvention a pour but de 
fournir un dispositif portable ^lectronique, tel que 
celui d^fini pr^c^demment, qui permette d*accom- 
plir un maximum de fonctions et d'applications tout 
en conservant une s0ret4 d'emploi suffisante et 
une protection efficace centre des utilisations frau- 
duleuses. 

II est souhaitable, en outre, qu*un tel dispositif 
reste d'un encombrement r^duit, d'un prix relative- 
ment bas pour permettre sa diffusion h grande 
echelle, et d*une mise en oeuvre simple. 

Selon rinvention, un dispositif portable ^lectro- 
nique qui comprend au moins des moyens de 
reception optique, un microcalculateur propre k 
traiter les informations regues. un afficheur pour 
afficher des informations provenant du microcal- 
culateur, et une source d'§nergie ^lectrique pour 
alimenter les divers circuits, est caract^ris^ par le 
fait qu'il comporte un clavier permettant k Tutilisa- 
teur d'entrer ^galement des informations dans le 
microcalculateur. et que ce microcalculateur est 
programme pour utiliser les informations provenant 
des moyens de reception optique et/ou du clavier 
et pour faire afficher des resultats tenant compte 
de ces informations, ^ventuellement conjugu^es. 

Cette combinaison de moyens : moyens de 
reception optique d'informations externes ; clavier 
permettant la reception d' informations propres k 
I'utillsateur, afficheur, microcalculateur et pile ^lec- 
trique, comme source d'^nergie, permet au dispo- 
sitif un fonctionnement autonome. II peut notam- 
ment fonctionner avec une t^l^vision, un terminal 
t§l4matique. "MINITEL" par exemple, ou un termi- 
nal informatique. 



Un tel dispositif peut etre utilise pour 6tablir un 
lien entre les r^seaux t§l4matiques. les reseaux 
cSbl^s et la t4l§diffusion hertzienne. 

Le microcalculateur peut etre programme pour 
5 permettre de nombreuses applications, sans modi- 
fications du pare d'^crans existants, telles que le 
t^l^pari, c'est-Si-dire le pari par "MINITEL", le pari 
et le jeu en direct k la t^l^vision, la selection 
d'^chantillonnage de population par la t§l^vislon, le 

10 t^l^achat, le palement de services (t^l^vision k 
peage k abonnement ou k la consommation), le 
contrdle d'acces k des ressources tnformatiques 
ou a un serveur. 

Lorsque I'utilisation n^cessite une protection du 

75 dispositif, le microcalculateur est programme pour 
ne rend re ce dispositif actif qu*apr6s introduction, 
sur le clavier, d*un code confidentiel d'identification 
de t'utilisateur du dispositif. 

Le dispositif portable ^lectronique comprend 

20 de preference une m^moire de stockage pour le 
stockage d'informations provenant de Texterieur. 

L'afficheur est avantageusement du type k 
cristaux liquides (LCD) et peut comporter huit ca- 
ract^res alphanumeriques align^s. 

25 Le dispositif a de pr^f^rence la forme d*un 

bottler paraii^l^pip^dique rectangle de faible ^pais- 
seur, notamment de Tordre de 5 mm. Les moyens 
de reception optique sent avantageusement consti- 
tues par des phototransistors ; ces phototransistors 

30 sent disposes sur la tranche d*un petit c6x4 du . 
boltier. Les phototransistors sent de preference au 
plus au nombre de trois, align^s. 

Les phototransistors permettent de recevoir 
des informations optiques d*un §cran ou de com- 
as posants actifs, de type diodes 6lectroluminescen- 
tes, modules par un signal ^lectrique. 

Les trois phototransistors align^s permettent 
d'obtenir un dispositif plat qui peut §tre pointe vers 
r^cran et peut s'adapter sans param^trage aux 

40 failles communes d'^crans de terminaux informati- 
ques ou t^l^matiques. 

Le nombre de phototransistors peut etre inf^- 
rieur k trois ; deux phototransistors, tout en permet- 
tant de conserver Tavantage de Tadaptation aux 

45 diff^ rentes tallies d*4cran, ne permettent qu'un d^- 
bit plus faible. 

Une disposition k quatre phototransistors, ou 
plus, en ligne ne permettrait plus Tadaptation aux 
diffdrentes failles d'^cran sans parametrage. Quatre 

60 phototransistors disposes en carr^ permettent une 
adaptation k tous les ^crans. mais impliquent de 
plaquer le produit k T^cran. rendant le dispositif 
moins ergonomique et mal adapts aux petits termi- 
naux. 

55 Avantageusement. les extr^mit^s du cdt4 du 

boltier. comportant les phototransistors, sent mu- 
nies de tampons, notamment en mati§re ^lastomfe- 
re, de forme sensiblement hemisph^rique. permet- 
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tant un meilleur appui du boHier centre un 6cran 
bomb4. 

Le microcalculateur est avantageusement pro- 
gramme de telle sorte qu*une temporisation soit 
pr^vue pour faire retourner le disposrtif 6lectroni- 
que k r^tat de repos, au bout d'un temps predeter- 
mine, notamment quatre minutes, apr^s que le 
dispositif a ete active par entree du code confiden- 
tiel correct d'identification. 

Le microcalculateur peut etre en outre pro- 
gramme de maniere k btoquer le dispositif apr§s 
entree consecutive d'un certain nombre de codes 
confidentieis errones, par exemple quatre codes, la 
reactivation du produit ne pouvant §tre assuree que 
par une procedure ou un outil special. 

Le dispositif portable eiectronique, conforme h 
I'invention, peut etre destine k etre utilise pour 
autoriser une connexion k un serveur, k partir d'un 
terminal ou equivalent : dans ce cas, le microcal- 
culateur est programme pour assurer, lorsque la 
fonction d'identificatlon a ete remplie, une fonction 
d'authentification au niveau du serveur, en cal- 
culant, k partir d'informations provenant du serveur, 
suivant un algorithme. un code qui apparalt sur 
I'afficheur du dispositif et que Tutilisateur doit en- 
trer sur un clavier d*un terminal retie au serveur, un 
calcul de code etant effectue egalement par le 
serveur, suivant un algorithme semblabte, et une 
comparaison du code calcuie par le serveur et du 
code introduit par Tutilisateur etant effectuee par le 
serveur ; si cette comparaison etablit une coheren- 
ce entre ces deux codes, racers au serveur est 
donne k I'utilisateur alors que, en I'absence de 
coherence entre les deux codes, ces acc%s reste 
interdit. 

Le dispositif comporte, en dehors d'une horlo- 
ge systfeme propre au microcalculateur, une horlo- 
ge temps reel permettant de donner au dispositif 
une duree de vie limitee, faire fonctionner le dispo- 
sitif suivant des tranches horaires et/ou dater les 
operations, notamment utilisations et transactions 
effectuees avec ce dispositif portable. 

Le dispositif comporte une memoire morte 
(ROM) organisee en deux zones, k savoir : 

- une zone programme dans taquelle sent stoc- 
kees les instructions relatives k : 

- la fonction de decodage et reception opti- 
que ; 

- la fonction d' identification ; 

- la fonction d'authentification ; 

- les fonctions applicatives. telles que pari, 
jeu teievise, porte-monnale. teie-achat ; 

- et une zone fabrication pour memoriser les 
informations relatives k la fabrication de la 
carte et pour initialiser le produit. ces infor- 
mations concernant : 

- le code client ; 



- le numero du masque utilise pour le mi- 
crocalculateur ; 

- la cie de fabrication, notamment constituee 
par 128 bits, permettant le controle de la 

5 personnalisation. 

La memoire de stockage du dispositif est 
egalement organisee en deux zones, k savoir 

- une zone donnees, pour le stockage d'infor- 
70 mations concernant. par exemple, un pari, un 

jeu. un montant, un nombre de films vision- 
nes dans le cadre d'une television k peage. 
des certificats de transaction, etc... ; 

- et une zone personnalisation contenant les 
15 informations relatives : 

- au code confidentiel (identification); 

- ^ la cie secrete d'authentification ; 

- aux parametres d 'exploitation (par exem- 
ple blocage de la carte au bout de quatre 

20 essais infructueux d'Identification) ; 

- les di verses cies secretes eventuellement 
necessaires pour les fonctions applicati- 
ves. 

La memoire de stockage peut etre une PROM 
25 ou une EEPROM, comme dans les cartes k me- 
moire ou k microprocesseur, ou une RAM sauve- 
gardee. 

Les solutions PROM ou EEPROM necessitent 
des tensions et courants d'alimentation relative- 

30 ment importants. Pour des raisons de securite, ces 
memoires ne peuvent etre prog ram mees de Texte- 
rieur necessitant. comme sur la carte k micropro- 
cesseur, une autoprogrammation par le microcal- 
culateur. Ces solutions off rent un bon degre de 

35 securite mais sent onereuses ; elles se justifient 
cependant pour certaines applications. 

Une solution plus simple et moins chere est 
avantageusement realisee k partir d'une f^M 
(memoire vive), interne au microcalculateur, sauve- 

40 gardee par Talimentation du dispositif avec un cou- 
rant trfes faible et dont racers en ecriture pour la 
zone personnalisation peut etre protegee, notam- 
ment par un fusible qui est grille apr^s la phase de 
personnalisation. 

45 Le microcalculateur comporte un bus de don- 

nees et un bus d'adresses non accessibles de 
I'exterieur, de telle sorte qu'on ne peut lire ni 
modifier frauduleusement, de i'exterieur. les infor- 
mations du dispositif. 

50 Le clavier du dispositif est de preference un 

clavier numerique comportant douze k seize tou- 
ches, k savoir dix touches correspondant aux chif- 
fres 0 9 et deux k six touches fonctions suppie- 
mentaires qui peuvent avantageusement etre per- 

55 sonnalisees en fonction de I'application (pari, jeu, 
television k peage). L'afficheur est du type alpha- 
numerique LCD. 
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L'invention consiste, mises k part les disposi- 
tions expos^es ci-dessus. en un certain nombre 
d'autres dispositions dont il sera plus explicitennent 
question ci-aprfes h propos d*un mode de realisa- 
tion particulier d^crit avec reference aux dessins ci- 
annex^s. mais qui n*est nullement limitatif. 

La figure 1, de ces dessins, est un schema 
synoptique simplifi^ d'un dispositif portable §lectro- 
nique conforme k Tinvention. 

La figure 2 est une vue en plan du dispositif. 

La figure 3 est une vue suivant la fl§che III, 
figure 2. 

La figure 4 est une vue suivant la fleche IV, 
figure 2, 

La figure 5 est un sch^nna illustrant le principe 
de ridentification et de Tauthentification. 

La figure 6 est un schema illustrant la seule 
fonction d'identlfication. 

La figure 7 est un schema illustrant la fonction 
d'authentification. 

La figure 8 est un sch^nna illustrant Tutilisation 
d'un dispositif selon l'invention avec un boTtier 
d'adaptation directement raccord^ k un terminal. 

La figure 9 est un schema illustrant le scenario 
de connexion entre un terminal et un serveur en 
utilisant le dispositif de l'invention. 

La figure 10 est un schema semblable a celui 
de la figure 9, pour une fonction porte-monnaie. 

La figure 11 est un schema illustrant Tint^ret 
du dispositif de lecture k trois phototransistors pour 
des ecrans de tallies diff^rentes. 

La figure 12 est un schema d'un circuit d'au- 
toadaptativite k un ^cran. 

La figure 13. enfin. est un diagramme illustrant 
le fonctionnment du circuit de la figure 12. 

En se reportant aux dessins, notamment aux 
figures 1 4, on peut voir un dispositif portable 
electronique 1. du genre carte k m^moire, compre- 
nant un boHier ext^rieur 2 de forme parall6l6plp§di- 
que rectangle, et dont I'^paisseur e (figure 3) est 
faible, notamment de I'ordre de 5 nrTm. La largeur I 
et la longueur L du boTtier peuvent §tre ^gales k 
eel les utilis^es de mani^re g^n^rale pour les cartes 
de credit, cartes bancaires, etc.... c'est-^-dire de 
I'ordre de 54 mm pour I et de 85 mm pour L. 

Le dispositif comprend au molns des moyens 
de reception optique R avantageusement consti- 
tu^s par des phototransistors 3 (figure 4) disposes 
sur la tranche d'un petit cdt6 du bottler 2. et en 
particulier align^s. Dans Texemple consid^r^, les 
phototransistors sont au nombre de trois. La figure 
1 1 illustre I'lnt^ret du dispositif de lecture k au plus 
trois phototransistors 3. pour des §crans 48, 49 de 
tallies diff^rentes. L'^cran 48 correspond k la plus 
petite taille. et I'dcran 49 la plus grande taille. 

Lorsque Ton passe d'une taille d'dcran k une 
autre, I'^cartement entre les centres des pav§s 
lumlneux pi , p2. p3 va changer, alors que T^carte- 



ment entre les phototransistors 3 reste constant. 

Avec la disposition a au plus trois phototransis- 
tors, t 'ensemble des pav§s est toujours centr^ et II 
est possible d'allonger les pav6s droite et gauche 

5 p2, p3. suivant la direction d'alignement D des 
phototransistors, de maniere k etre sQr que, quelle 
que soit la taille de I'^cran. les phototransistors 
droite et gauche se trouvent toujours en face d'une 
partie des pav4s p2, p3 correspondants. 

10 L'^cran d'un terminal a g^n^ralement une for- 

me convexe. Pour faciliter Tapplication de la tran- 
che du boltier 2, munie des phototransistors 3, 
centre cet 6cran, on pr^voit avantageusement, a 
chaque extr^mit^ de la tranche, un tampon Q (voir 

75 figure 2), notamment en mati^re ^lastom^re et de 
forme sensiblement h^misph^rique, faisant salllie 
sur cette tranche. 

Les moyens de reception R, comme illustre sur 
la figure 1 , sont relics k un microcalculateur 4, par 

20 rinterm^diaire de moyens de traitement 5 propres 
k r^aliser une auto-adaptativit4 Si un ^cran de ter- 
minal 13. 

En effet, la transmission d 'informations desti- 
nies aux moyens R s'effectue par une sequence 

26 de pavis lumineux et sombres p (voir figure 8) qui 
apparaissent en une zone pT^diterminie d'un 
icran 13e de terminal 13 ; en raison des variations 
de luminosity d'un icran de terminal k un autre, il 
est possible qu'un pave sombre d'un terminal soit 

30 plus lumineux qu'un pavi 6c\a\r6 d'un autre termi- 
nal. Pour iviter les distorsions de lecture d'un 
terminal k I'autre. les moyens de traitement 5 sont 
privus pour permettre. au cours d'une phase d'ini- 
tialisation, d'ajuster un seuil de comparalson en 

35 fonction de la luminosity de I'^cran du terminal. 
Pour tenir compte de la dispersion de sensibility 
des phototransistors, le seuil de comparalson peut 
etre difini pour chacun des phototransistors. 

Comme visible sur la figure 12, ce seuil peut 

40 etre obtenu par la dicharge d'une capacity C, sous 
le contrdle du microcalculateur 4, k travers une 
rysistance W. La charge et la dicharge de la 
capacity C sont contrdiyes par le microcalculateur 
4 k travers la rysistance W au moyen d'un port 

45 d'entrye/sortie Z qui peut etre placy dans les ytats 
suivants : ytat haut ("1") pour la charge de la 
capacity C, ytat bas ("0") pour sa dicharge ; ytat 
haute impydance ("H2") par le maintien du seuil 
pendant la ryception. Un comparateur K regoit, sur 

50 une entrye + le signal provenant des phototransis- 
tors et sur I'autre entrye - la tension aux bornes de 
la capacity C. seuil de comparalson. Avant mise en 
service, la capacity C est chargye k sa valeur 
maximale. Pendant I'initialisation, la capacity C se 

56 dycharge comme reprisenty par Tare de courbe U 
de la figure 13 (tension aux bornes de la capacity 
en ordonnyes, temps en abscisse), jusqu'Si attein- 
dre la valeur souhaitye. fonction du niveau de ry- 
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ception et d^termin^e par le microcalculateur. Le 
seuil de comparaison est alors maintenu constant 
comme repr^sent^ par te segment V de la figure 
13. pendant la reception. Ce seuit de comparaison 
est done fonction du niveau de reception optique. 
Ce seuil variable peut etre compt^t^ par un seul 
fixe pour les faibles luminosit^s. Le meme effet 
peut etre obtenu en contrdlant le gain d'un amplifi- 
cateur par le microcalculateur. 

Le codage de la transmission optique est d^fini 
de mani^re h diminuer le temps de transmission et 
s'adapter h tous les r§seaux et protocoles reliant le 
terminal au syst§me central. Les caract^rlstiques 
principales de cette transmission dans le cadre 
d*un syst^me informatique sont qu'il est seulement 
possible de maftriser le s^quencement des pav^s 
affich^s mais pas les temps d'affichage. Ces carac- 
t^ristiques justifient Tutitisation d'au moins deux 
phototransistors pour la transmission sur un 4cran 
informatique. Les caract§ristiques de transmission 
sur t^l^vision hertzienne ou cabl§e permetlent le 
controle des temps d'affichage off rant la possibility 
d*une transmission synchrone par I'interm^diaire 
d'un seul phototransistor. La synchronisation de la 
transmission s'effectue h I'aide du balayage video. 
Ceci permet au dispositif portable lorsqu'il est utili- 
se avec la t§l6vlsion de fonctionner et recevoir les 
informations h distance (quelques metres) en poin- 
tant le produit vers T^cran. 

Les fonctions de reception et d^codage opti- 
ques tnscrites dans la m^ moire du microcalculateur 
du dispositif portable pourront etre sp§ciflques au 
mode d'exploitation, t^l^matique ou tdl^vision. mais 
le m§me dispositif pourra fonctionner sur les deux 
supports en utillsant un ou trois phototransistors. 

Le dispositif 1 comprend un afficheur 6, de 
pr4f4rence k cristaux liquides (LCD), formant un 
^cran rectangulaire 7 (figure 2) sur le boltier. De 
pr^f^rence, cet 6cran 7 est pr^vu pour afficher huit 
caract^res alphanum^riques, align^s. L'afficheur 6 
permet de visualiser des informations provenant du 
microcalculateur 4. 

Une source d'^nergie §lectrique, g^n^ralement 
constitute par une pile tlectrlque de dimensions 
reduites (non representee sur les dessins), est prt- 
vue pour alimenter les divers circuits. 

Le dispositif comporte un clavier 8 notamment 
constitut, comme represent^ sur la figure 2. par 
douze touches t correspondant respectivement aux 
dix chiffres 0 ^i'9. Les touches t sont dispostes en 
quatre rangtes de trois, parall^les ^ I'tcran 7. Le 
clavier 8 est dispose adjacent k un bord du boTtier 
2, le bord gauche selon la representation de la 
figure 2. pour qu'une surface 9, relativement impor- 
tante, soit dtgagee sur la droite et exploitable 
graphtquement. 

Le clavier 8 permet h Tutilisateur d*entrer ega- 
lement des informations dans le microcalculateur 4. 



Avantageusement, le boltier 2 comporte des 
moyens d'entree-sortie serie 10 relies au microcal- 
culateur 4. Ces moyens peuvent etre une prise ou 
des moyens de couplage optique, Tentrte optique 

5 pouvant avantageusement etre realisee par un des 
trois phototransistors. Une telle prise 10 permet un 
raccordement direct sur une prise prevue dans un 
bo'rler d'adaptation 26 dont il sera question h pro- 
pos de la figure 8. 

10 Le microcalculateur 4 est un microcalculateur 

masque, en technologie C MOS. tl peut etre du 
type MC 68 HC 05B6. de "Motorola", pour une 
version microcalculateur autoprogrammabte, ou du 
type NEC 75308 pour une version it memoire de 

75 stockage RAM, ou alors du type circuit specifique 
(ASIC) pour une version k RAM protegee. Le cir- 
cuit specifique sera developpe h partir d*un micro- 
calculateur standard des types precedents dans 
lesquels on inclura les moyens de protection de la 

20 memoire. Ces moyens de protection pourront etre 
constitues par un fusible grille aprds ecriture de la 
memoire. II comporte une memoire morte (ROM) 
11 et une memoire de stockage 12. 

La memoire morte 11 est organisee en deux 

25 zones 5 savoir une zone programme et une zone 
fabrication, dont il sera question plus loin. 

La memoire 12 est egalement organisee en 
deux zones k savoir une zone donnees, et une 
zone person nalisation, dont il sera question plus 

30 loin. 

Le bus de donnees et le bus d'adresses (non 
representes sur les dessins) du microcalculateur 4 
ne sont pas accessibles de Texterieur, de manidre 
h rendre impossible une lecture ou une modifica- 

35 tion frauduleuse, depuis Texterieur, des informa- 
tions contenues par le dispositif 1 . 

Le microcalculateur 4 est programme (les ins- 
tructions du programme sont stockees dans la me- 
moire morte 11) pour ne rendre actif le dispositif 

40 qu*apres introduction, sur le clavier 8, d*un code 
confidentiel d'identification PIN de Tutilisateur du 
dispositif. Ce code confidentiel est connu seule- 
ment du titulaire du dispositif 1. 

Une temporisation est avantageusement prevue 

45 pour faire retourner le microcalculateur 4 h retat de 
repos au bout d'un temps predetermine, notam- 
ment de 4 minutes, apr^s que ce microcalculateur 
a ete active par entree du code confidentiel cor- 
rect. L'etat de repos du microcalculateur 4 corres- 

50 pond k un etat dans lequel ce microcalculateur ne 
prend pas en compte les informations provenant 
des moyens de reception R. 

Le programme stocke dans la memoire 11 est 
en outre prevu pour bloquer le dispositif 1 apr^s 

55 entree consecutive d'un certain nombre de codes 
confidentiels errones sur le clavier 8. par exemple 
quatre codes. Le dispositif 1 devient alors inutilisa- 
ble, et la reactivation du dispositif ne peut §tre 
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assur^ que par une procedure specials par exem- 
ple sur un centre serveur. 

Le dispositif 1 ^tant, en application de base, 
destine k autoriser une connexion sur un serveur, h 
partir d*un ternDinal 13 ou Equivalent (console de 
"MINITEL"), le microcalculateur 4 est programme 
(instructions stock^es dans la zone progrannme de 
la nn^moire 11) pour assurer une fonction d'authen- 
tiflcation vIs-^-vIs du serveur S. Pour cela le micro- 
calculateur calcule, h partir d'infornaations prove- 
nant du serveur, suivant un algorithme, un code qui 
apparalt sur Tafficheur 6. L'utilisateur doit alors 
entrer ce code sur le clavier 13c d'un ternninal 13 
(voir figures 7 et 9) reliE au serveur. Le calcul d'un 
code est effectud Egalement par le serveur, suivant 
un algorithme semblable, et une comparalson du 
code calculi par le serveur et du code introduit par 
I'utjlisateur est effectuE par le serveur ; si une 
coherence est constat^e entre les deux codes. 
I'acces au serveur est donn§ h Tutilisateur ; si 
aucune coherence n'apparall entre les deux codes 
calculus, Tacces au serveur reste interdit k Tutillsa- 
teur. 

Les figures 5 ^ 7, et la figure 9 permettent de 
mieux illustrer ces caract^ristiques. 

Sur la figure 5 on a sch^matiquement reprE- 
sente en S le serveur ou site k proteger, sur la 
partie gauche de cette figure. Le trait mixte 13 
repr^sente sch^matiquement un terminal, constl- 
tuant une interface, situ6e k distance du serveur S 
et relive, par exemple par un cable, a ce dernier. 
Ce terminal 13 comporte un Ecran et un clavier non 
repr^sent^s sur la figure 5. Le dispositif 1 confor- 
me k invention est sch^matiquement reprEsent4 
sur la partie droite de cette figure 5. Pour pouvoir 
accEder au serveur S depuis le terminal 13. rutill- 
sateur doit d'abord introduire son code personnel 
d'identification PIN sur le clavier 8 du dispositif 1 , 
ce qui est sch^matisE par la fl^che 14. 

SI le code est correct, le dispositif 1 est pret k 
recevoir des informations, ce qui peut etre signal^ 
par un message sur TEcran 7 (figure 2). 

Le d^roulement des operations sera d^crit plus 
en detail k propos des figures 7 et 9. Le schema 
de la figure 5 fait apparaltre que, lors de I'authentl- 
fication, le dispositif 1 se comporte comme une 
clE. tandis que le serveur 8 se comporte comme 
une serrure. La fifeche 15 symbolise I'affichage sur 
r^cran du terminal 13 d'informations provenant du 
serveur, tandis que la fl^che 16 symbolise la salsie 
d*informations k partir du clavier du terminal 13. 

Le schema de la figure 6 illustre la fonction 
d*identiflcation. 

Initialement. le dispositif 1 est k V6Xat de repos 
schematise par le cercle sup^rieur du schema. 

L*entree du code confidentiel, par I'utilisateur. 
sur le clavier 8 fait passer le dispositif k V6XaX 
activde schematise par le cercle situe en bas k 



gauche de la figure 6. Dans cet etat, le dispositif 
est propre a recevoir et k traiter les informations 
optiques apparaissant sur le terminal, pour permet- 
tre k I'utilisateur d'accEder k un serveur. 
5 Au bout d'un temps predetermine par une tem- 

porisation, notamment de I'ordre de 4 minutes, qui 
correspond k la fin de la fonction d'identification, le 
dispositif 1 retourne k retat de repos. 

S'il y a entree consecutive de plusieurs codes 

10 confidentlels errones, par exemple quatre codes 
successifs errones. le dispositif 1 passe de retat 
de repos k un etat desactive represente par un 
cercle situe k droite sur la figure 6, interdisant 
toute utilisation du dispositif. 

75 Le retour de retat desactive k retat de repos 

ne peut etre assure que par une procedure de 
re veil qui ne peut §tre effectuee que sur un centre 
serveur, dans I'exemple decrit. 

La figure 7 est un schema fonctionnel illustrant 

20 la fonction d'authentification evoquee k propos du 
schema de la figure 5. La partie gauche de cette 
figure correspond k I'automate de communication 
ou serrure du serveur S. La partie situee k droite 
du trait mixte (lequel schematise le terminal 13) 

25 correspond k la cie constituee par le dispositif 1 . 

Le bloc 17 correspond k la generation d'un 
nombre aleatoire a par le serveur S. Le bloc 18 
correspond au codage et k raffichage sur recran 
13e du terminal. Le bloc 19 correspond a la recep- 

30 tion optique, par les phototransistors 3 du dispositif 
1. Le bloc 20 correspond au decodage, par ie 
microcalculateur 4, de I'information regue. Le bloc 
21 correspond au calcul par le microcalculateur 4, 
du code alphabetique, k partir de r information re- 

35 Que a, suivant un algorithme A. Le bloc 22 corres- 
pond k I'affichage sur recran 7 du dispositif 1 du 
resultat x correspondant au code calcuie en 21 . 

L'utilisateur ou operateur, schematise par un 
cercle 23, apr^s lecture sur recran 7, introduit sur 

40 le clavier 13c du terminal 13 le code affiche sur 
recran 7. 

Le bloc 24 correspond, dans le serveur S. au 
calcul d'un code d'identification suivant un algorith- 
me B ^ partir du nombre aieatoire a, et k la 
45 comparaison de ce code calcuie. dans le serveur 
S, avec celui introduit par I'operateur 23 sur le 
clavier 13c. 

Si la comparaison entre les deux codes etablit 
une coherence, en accord avec les algorithmes A 
50 et B. I'acces du systfeme est donne k I'operateur 
23. 

En cas d'absence de coherence. I'acces de- 
meure interdit. 

Le bloc 25. relatif au dispositif 1 , concerne des 
55 fonctions applicatives programmees dans le micro- 
calculateur 4, telles que jeux de television, teie 
pari, television k peage, porte-monnaie, teieachat. 
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Certaines operations n^cessitent de maintenir 
relativement longtemps le boltier 1 centre Tecran 
1 3e du ternninal pour les ^changes d'informations. 

~ Pour ^viter h Top^rateur d'avoir h tenir le bot- 
tler 2, on peut pr^voir un boflier d*adaptation 26 
(figure 8) pour la mise en oeuvre des fonctions 
ndcessitant un ^change d'Informations Important. 
Ce boltier comporte un logement d^bouchant, k 
rext^rieur. par une ouverture 27 dans laquelle peut 
§tre engage le bottler 2 du disposltif. Le fond du 
logement 27 est 6qu\p6 de moyens compiementai- 
res des moyens 10 (figure 1). Le boHier 26 est 
raccorde h un cable 28 dont Tautre extremity peut 
etre branchiae sur une prise 29, notamment du type 
RS 232 C, du terminal 13 ou sur la prise p^ri- 
informatique du MINITEL. 

La figure 9 est un schema du scenario de 
connexion d'un terminal 13 ^ un serveur S. k Taide 
du dispositif 1 de Tinvention. Cette figure 9 explici- 
te les fonctions d^crites h propos de la figure 7. 

L'op^rateur, k partir du terminal 1 3, 6tabllt tout 
d'abord la connexion avec le serveur S, en tapant, 
sur le clavier 13c du terminal 13« un num^ro prede- 
termine, Le bloc 30 correspond h retablissement 
de la connexion. Le serveur S gendre une mire 
(bloc 31) c'est-^-dire fait apparaftre sur recran 13e 
du terminal des paves lumineux p qui, dans 
I'exemple considere, sent constltues par trois rec- 
tangles alignes comme represente sur la figure 9. 

L*utilisateur presente alors le dispositif 1 ma- 
nl^re h placer les phototransistors 3 en face des 
paves p. Le dispositif 1 est en place pour recevoir 
les informations par voie optlque. Bien entendu, 
auparavant. Tutilisateur a dO vallder le dispositif 1 
en introduisant sur le clavier 8 du boHter 2 son 
code confidentlel permettant son identification. 

L*utilisateur appuie ators sur une touche du 
clavier 13c du terminal. Le serveur S, en reponse h 
I'enfoncement de la touche du clavier 13c, gen§re 
et transmet, au terminal 13, sous forme cbdee, un 
nombre aieatoire.comme Indique par le bloc 32. 
Les informations correspondant k ce nombre aiea- 
toire se tradulsent sur recran 13e par des varia- 
tions de niveaux de tuminosite des paves p, Infor- 
mations qui sont regues par le dispositir 1. Ce 
dernier fait apparaltre sur recran 7 un code alpha- 
betlque ou alphanumerique que Tutlllsateur Intro- 
dult sur le clavier 13c. ce qui correspond au bloc 
33 de saisie par le serveur S. 

Le bloc 34 correspond au calcul. par le serveur 
S, du code k partir du nombre ateatoire gene re en 
32, et k la comparaison de ce code calcuie avec 
celui fourni k partir du clavier 13c. 

Lorsqu*ll y a coherence de ces deux codes, le 
serveur S peut completer 1* Identification de Tutilisa- 
teur, avant de donner accds au service, en deman- 
dant le nom de Tutilisateur (bloc 35). L'utilisateur 
tape alors son nom sur le clavier 1 3c. 



La derni^re etape accomplie par le serveur. 
avant de donner acc^s au service, est de verifier, 
dans un fichier F, comme indique par le bloc 36, la 
concordance entre la cle d'identification, le nom et 

5 les droits d'acc^s. Lorsque la concordance est 
etablie, rutilisateur est connecte au service qu*il 
peut utiliser. 

La figure 10 est un schema illustrant une fonc- 
tion porte-monnaie qui peut etre assuree par le 

10 dispositif 1 de Tinvention. 

Cette fonction permet le chargement d'une 
somme d'argent predeterminee ou d*un nombre de 
jetons dans le dispositif 1. plus precisement dans 
la memoire de stockage 12 de ce dispositif, k partir 

75 d'un serveur S dans lequel le detenteur du disposi- 
tif 1 a prealablement ouvert et approvisionne un 
compte. Cette fonction permet, ensuite, d'acceder 
k des services du type television k peage. par 
abonnement ou k la consommatlon, ou k des paris. 

20 ou d*autres applications par preifevement sur la 
somme d'argent qui a ete chargee dans la memoi- 
re de stockage 1 2 du dispositif 1 . 

Le schema de la figure 10 presente un exem- 
ple d'implantatlon de la fonction porte-monnaie. 

25 Les premieres etapes de ce programme cor- 

respondent k la mise en oeuvre prealable des 
fonctions d'identification du porteur du dispositif 1 
et d'authentlflcation de ce porteur vis k vis du 
serveur. Ces etapes ont ete representees k Tinte- 

30 rieur d'un rectangle 37 et correspondent, sensible- 
ment. k la figure 9 simplrfiee. certaines etapes 
intermediaires n'ayant pas ete reprises dans le 
rectangle 37. Les memos references ont ete utlli- 
sees sur la figure 10 pour designer des blocs 

35 semblables k ceux de la figure 9 sans que leur 
description soit reprise. Le bloc 38 correspond k 
ridentlfication de Tutilisateur par introduction du 
code PIN confidentiel sur le clavier 8 du boltier 2. 
Le rectangle 39 englobe les etapes du pro- 

40 gramme concernant les operations aprfes que I'en- 
tree du service porte-monnaie a ete don nee k 
rutilisateur qui se trouve devant le terminal 13 avec 
son dispositif 1 . 

L'utilisateur. k partir du terminal 13, effectue, 

45 sur le clavier 13c, une demande de chargement, 
sur son dispositif 1. d'une somme d'argent d'un 
montant determine. L'examen de cette demande 
est effectue dans le bloc 40 ; le serveur S Interroge 
son fichier F pour savoir si le credit du compte de 

50 rutilisateur est suffisant pour permettre le charge- 
ment de la somme demandee. Si la reponse est 
negative, la demande est rejetee comme schemati- 
se par la sortie 41 . 

SI la reponse est affirmative, le programme du 

55 serveur S passe k retape 42 pour le chiffrement et 
la certification de la transaction. Le serveur S tran- 
smet les informations correspondantes au terminal 
13, ces Informations apparalssant sous la forme de 
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pav^s lumineux p dairs ou obscurs sur r^cran 13e. 
Le dispositif 1 eit appliqu^, par t*utilisateur, contre 
r^cran 13e par sa tranche munie des phototransis- 
tors 3 pour recueillir les informations contenues 
dans les pav4s p. 

L'utilisateur~bu op^rateur doit alors taper sur le 
clavier 13c une Instruction correspondant soit h 
I'acceptation du certificat de transaction et de la 
somme annonc^e par le serveur S, soit refuser le 
certificat ; {'absence de r^ponse de l'op6rateur sera 
consid§ree comme un refus. 

Le bloc 43 correspond k T^tape du programme 
du serveur S qui fait suite k la r^ponse de l*op^ra- 
teur. Si cette r^ponse est negative, la transaction 
est rejet^e en 44. Si la r^ponse est positive, le 
programme du serveur passe k I'^tape suivante 
representee par te bloc 45 correspondant k la 
signature, c'est-^-dire que, du cote du serveur. les 
informations relatives k la transaction sent m^mori- 
s^es comme indlque par le bloc 46, tandis que du 
cote dispositif 1 la somme demandee par Topera- 
teur est effectivement stockee dans la memoire de 
stockage 12 du dispositif 1 suite aux informations 
transmises par le serveur comme schematise par 
la fieche 47. 

On peut prevoir, egalement, de memoriser 
dans le dispositif 1 ies informations relatives k la 
transaction operee (certificat de transaction stocke 
dans le dispositif 1). 

Cette application porte-monnale peut etre avan- 
tageusement mise en oeuvre k Taide du bottler 
d'adaptatlon 26. 

Inversement. k partir d*un dispositif 1 dans 
lequel a ete chargee une somme d'argent, il est 
possible d'acceder k des services, des parls, ou 
des jeux, en preievant la somme k payer sur celle 
stockee dans la memoire de stockage 12. 

Ce palement permet, en particulier, la mise en 
oeuvre locale d*applicatlon de jeu ou teie pari (jeux 
de hasard, loteries. matches, courses de chevaux, 
ou analogues, etc.). notamment k partir d'une 
television ou d'un "MINITEL". 

Le dispositif 1 de invention , notamment avec 
sa fonction porte-monnaie, est particuli^rement 
adapte pour la television k peage. 

Periodiquement. le dispositif peut servir au 
palement k distance de Tabonnement k une televi- 
sion k peage et recevoir, du serveur. en echange 
de ce paiement, un code pour la perlode d*abonne- 
ment qui permettra k ce dispositif 1 de controler le 
desembrouillage de I'lmage. 

Le dispositif 1 de Tinvention peut permettre, 
toujours dans le cadre d'une television k peage, de 
payer uniquement pour une emission ou un film 
que Tutilisateur souhaite voir k une date determi- 
nee. 

Le dispositif 1, de I'invention, peut fournir un 
compte-rendu des films visionnes, notamment pour 



la mesure de Taudience. et pour le palement des 
droits d'auteur. 

Dans le cadre d'une animation teievisee ou 
similaire, 11 est possible d*envoyer des informations 

6 depuis une station emettrice. par vole hertzlenne 
ou par des reseaux cables de television, teiemati- 
ques. Informatiques, etc.... en faisant apparaltre 
une mire sur recran du recepteur ou terminal, mire 
destinee k etre lue par les phototransistors du 

10 dispositif 1 de Tinventlon plaque sur recran. Les 
Informations ainsi transmises peuvent permettre de 
seiectionner des gagnants k un jeu teievise, et de 
mettre en place des jeux ou paris en direct sur la 
television. 

15 Les animations ou programmes concernes 

peuvent etre de dlfterentes natures : 

- II peut s*aglr, par exemple, de jeux teievises, 
d'emisslons sportlves, culturelles, pedagogl- 
ques. de films, etc... k Toccasion desquels le 

20 spectateur dolt re pond re k une ou plusleurs 

questions posees pendant ou k la fin du 
deroulement de remission ; 

- il peut egalement s*aglr de jeux de hasard du 
type loterle ou tirage dans lesquels, par 

25 exemple aprks teiechargement d'un nombre 

aieatolre ou pseudo-aieatoire dans le disposi- 
tif. le joueur dispose d*un certain deiai pour 
effectuer. par rintermediaire du clavier 8. un 
pari pouvant consister en la mise d'une cer- 
30 taine somme ou d'un certain nombre de 

points prealablement charges ou gagnes 
dans le dispositif. A Tissue de ce deiai, le 
microcalculateur 4 traite le nombre teiechar- 
ge au moyen d'un algorithme approprie et 
35 affiche soit un gain, soit un nombre qui devra 

etre compare avec le resultat d'un tirage ef- 
fectue au cours d'emlssion pour determiner 
si le joueur a gagne, cette comparaison pou- 
vant etre effectuee dans le microcalculateur 4 
40 grace k une deuxi^me sequence de teiechar- 

gement par rintermediaire des moyens de 
reception R. 
Les scenarios de jeux envisageables sont ex- 
tremement nombreux et ne sont pas I'objet de la 
45 presente invention. Celle-cl vise entre autres k 
fournir un dispositif permettant k un Individu de 
participer k une emission ou programme diffuse 
sur un ecran en entrant par le clavier de son 
dispositif, au moment voulu, une ou plusieurs don- 
so nees representatives de sa participation, qu'll 
s'agisse d'une ou plusieurs reponses k une ou 
plusieurs questions posees, en debut, en cours ou 
en fin d'emlssion. d'un ou plusieurs nombres aiea- 
toires choisis par I'lndividu dans le cadre d'une 
55 loterle, de la mise d*un certain montant (argent, 
points), etc... 

Les donnees transmises au dispositif en faisant 
apparaTtre une mire sur recran comprennent es- 
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sentiellement les informations suivantes : 

- la nature du jeu diffuse, correspondant a un 
programme stocks dans la m^moire ROM 11 
du microcalculateur 4 ; 

- le d^roulement chronologique du "jeu", dont 
les param^tres sont: 

* les instants auxquels le dispositif prie le 
joueur de r^pondre aux questions ; 

* le temps allou^ pour chaque r^ponse ; 

- les r^ponses correctes aux questions poshes 

- ^ventuellement les gains attribu^s aux bon- 
nes rdponses, ces gains pouvant, en variante. 
etre programmes dans le microcalculateur en 
fonctlon de la nature du jeu d^tect^. 

Bien entendu. la chronologie du scenario t6\6' 
charge dans le dispositif dont dispose I'utilisateur 
est synchronis^e avec celle du deroulement de 
remission ou programme diffuse. 

Dfes que la mire appropriee (paves lumineux) 
apparalt sur recran. I'utilisateur doit placer son 
dispositif centre celui-ci h I'endroit voulu. Les 
moyens de reception optique R convertissent les 
variations de luminosite de recran en signaux eiec- 
triques qui sont convertis en signaux binaires du 
format voulu par les moyens de traitement 5. Les 
donnees regues sont decodees par le microcal- 
culateur 4 qui, lorsqu'il a regu toutes les donnees 
voulues, fait apparaTtre sur recran 7 de I'afficheur 6 
un message, tel que "PRET", indiquant que le 
dispositif est pret h fonctlonner. 

L'utilisateur n'a plus alors qu'^ regarder remis- 
sion jusqu*^ ce que la premiere question soit po- 
see, soit oralementp soit sous forme ecrite en in- 
crustation sur recran. Le detai imparti pour repon- 
dre peut etre affiche sur recran sous forme d'un 
decomptage en secondes, et paralieiement le mi- 
crocalculateur 4 peut inviter rutilisateur h repondre 
en affichant une information sur recran, par exem- 
ple le signe "?". 

L'utilisateur entre alors sa reponse au clavier et 
la confirme en appuyant sur une des touches de 
fonction. Cette reponse n'est prise en compte dans 
le dispositif 1 que si elle est faite dans le deiai 
imparti par le scenario teiecharge. Grace au micro- 
calculateur 4 programme pour constituer, en liaison 
avec rhorloge. des moyens de temporisation. le 
scenario se deroule dans le dispositif 1 en synch- 
ronisme avec le deroulement du programme televi- 
se, le joueur, apr^s chaque question posee h 
recran, entrant sa reponse au clavier dans te detai 
fixe. 

Le microcalculateur 4 compare chaque repon- 
se entree au clavier 8 avec la bonne reponse 
teiechargee et stockee dans la memoire 12 et 
actualise le score du joueur en fonction de param§- 
tres qui, soit ont ete teiecharges, soit font partie du 
programme du microcalculateur relatif au jeu consi- 



dere. Le microcalculateur peut egalement etre pro- 
gramme pour afficher sur I'ecran 7 un message 
. indiquant si le joueur a donne ou non la bonne 
reponse ("BRAVO", "DESOLE"), que cette bonne 

5 reponse soit donnee ou non k recran pendant ou h 
la fin de remission. 

Le microcalculateur 4 peut etre programme 
pour afficher sur recran 7 le score ou gain obtenu 
par le joueur k la fin du jeu, soit en nombre de 

10 bonnes reponses, soit en nombre de points ou 
sous toute autre forme appropriee. 

Le titulaire du dispositif 1 pourra ensuite ren- 
voyer son gain, affiche par exemple sous forme 
codee sur I'ecran 7 de son dispositif, sur un comp- 

75 te gere par un serveur auquel il pourra avoir acc^s 
au moyen de la procedure d'authentification decrite 
ci-dessus, precedee si necessaire de la procedure 
d'identification. 

En conclusion, les applications du dispositif de 

20 rinvention sont multiples, les supports peuvent 
comprendre la teiematique. les reseaux cables, la 
teiediffusion hertzienne, tandis que le terminal dont 
recran permet d'utiliser le dispositif 1 peut etre un 
"MINITEL", un micro-ordinateur connecte ou non, 

25 ou une console de television. Le dispositif 1 peut 
fonctionner de mani^re autonome sur tout type 
d'ecran sans lecteur special, ni une modification 
quelconque du terminal. 

30 Revendications 

1. Dispositif portable eiectronique. comprenant au 
moins des moyens de reception optique (R). 
un microcalculateur (4) propre k traitor les 

35 informations regues, un afficheur (6) pour affi- 

cher des Informations provenant du microcal- 
culateur. une source d'energie eiectrtque pour 
alimenter les divers circuits, un clavier (8) per- 
mettant k I'utilisateur d'entrer egalement des 

40 informations dans le microcalculateur (4). et 

des moyens (12) de memorisation de donnees 
introduites par rintermedialre du clavier (8) 
et/ou des moyens de reception optique (R). 
caracterise en ce que ledit microcalculateur (4) 

45 est en outre programme pour : 

- recevoir par I'intermediaire des moyens 
de reception optique (R) et stocker dans 
les moyens de memorisation (12) des 
donnees teiecharge representatives d'un 

50 scenario de participation k un program- 

me teievise dlftusees par une station 
d'emission au debut dudit programme et 
affichees sous forme optique avec ledit 
programme sur un ecran, tesdites don- 

55 nees teiechargees comprenant le derou- 

lement chronologique dudit programme, 

- autoriser la prise en compte, pendant au 
moins un deiai predetermine imparti par 
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ledit scenario t^l^charg^, de donn§es in- 
troduites au clavier par Tutilisateur du 
dispositif en r^ponse h au moins une 
question ou interrogation pos^e dans le 
cadre du d^roulement dudit programme, 
et 

- trailer les donn§es introduites au clavier 
en fonction desdites donn^es t^l^char- 
g^es et produire un r^sultat ou gain fonc- 
tion dudit traitement. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract4ris4 
en ce que ledit microcalculateur (4) est pro- 
gramme pour produire ledit r^sultat ou gain 
par comparaison de r^ponses introduites au 
clavier (8) par Tutilisateur du dispositif (1) avec 
les r^ponses correctes h des questions poshes 
dans le cadre du d^roulement dudit program- 
me, lesdites r^ponses correctes faisant partie 
desdites donn^es t^l^charg^es dans le dispo- 
sitif au d^but dudit programme et stock^es 
dans lesdits moyens de memorisation (12). 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 et 2, caract^rise par le fait que le 
microcalculateur (4) est programme pour ne 
rend re le dispositif actif qu'apr^s introduction, 
sur le clavier (8), d*un code confidentiel d'iden- 
tification de I'utilisateur du dispositif. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 Si 3, caracterise par le fait qu*it com- 
prend une m^moire de stockage (12) organi- 
s^e en deux zones, h savoir une zone donn^es 
et une zone personnalisation. 

5. Dispositif selon la revendication 4. caract^rise 
par le fait que la memoire de stockage (12) est 
realisee en RAM et que I'acc^s en ecriture de 
la zone personnalisation est protege par un 
fusible grille apr^s personnalisation. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1^5, caracterise par le fait qu*il a la 
forme d'un boltier (2) paralieiepipedique rec- 
tangle plat, les moyens de reception optique 
etant constitues par des phototransistors (3) 
disposes sur la tranche d'un petit cote du 
boltier. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise 
par le fait que le nombre des phototransistors 
(3) est au plus egal k trois. les phototransistors 
etant en particulier alignes. 

& Dispositif selon Tune des revendications prece- 
dentes. caracterise par le fait qu'il comprend 
des moyens (5) propres k realiser une auto- 



adaptativite h un ecran. ces moyens compre- 
nant une capacite (C) dont la charge et la 
decharge h travers une resistance (W) sont 
controiees par le microcalculateur (4), et per- 
5 mettant d'obtenir un seuil de comparaison 

fonction du niveau de reception optique. 

9. Dispositif selon la revendication 6. caracterise 
par le fait que les extremites du cote du bottler 
TO (2). comportant les phototransistors (3), sont 

munies de tampons (Q), notamment en matie- 
re eiastomere, permettant un meilleur appui du 
bo'rtier centre un ecran de terminal. 

75 10. Dispositif selon Tune des revendications prece- 
dentes. caracterise par le fait que le microcal- 
culateur (4) est programme de mani^re h blo- 
quer le dispositif apr^s entrees consecutives 
d'un certain nombre de codes confidentiels 

20 errones, la reactivation du produit ne pouvant 

§tre assuree que par une procedure ou outil 
special. 

11. Dispositif selon Tune des revendications prece- 
25 dentes. caracterise par le fait que le microcal- 
culateur (4) est programme pour assurer, lors- 
que Tutilisateur du dispositif veut porter ledit 
resultat ou gain au credit d'un compte gere par 
un serveur pourvu d'un terminal d'accfes (13), 

30 une fonction d'authentification au niveau du 

serveur, en calculant. a partir d'informations 
provenant du serveur (S), sulvant un algorith- 
me, un code qui apparaH sur t'afficheur (6) du 
dispositif et que I'utilisateur (23) dolt entrer sur 

35 un clavier (13c) du terminal (13) relie au ser- 

veur (S), un calcul de code etant effectue 
egalement par le serveur (S). suivant un algo- 
rithme semblable, et une comparaison du code 
calcuie par le serveur et du code introduit par 

40 Tutilisateur etant effectuee par le serveur, rac- 

ers au serveur pour la prise en compte dudit 
gain ou resultat etant donne lorsque cette 
comparaison etablit une coherence entre les 
deux codes. 

45 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise par le fait qu'il 
comporte, en dehors d'une horloge systfeme 
propre au microcalculateur, une horloge temps 

60 reel permettant notamment de donner au dis- 

positif une duree de vie limitee. 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise par le fait que 

55 le clavier (8) est un clavier numerique associe 

h des touches de fonction et Tafficheur (6) est 
du type alphanumerique. 
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14. Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations priced entes. caract^ris^ par le fait qu'il 
comporte des moyens d 'entree/sortie (10) re- 
lies au microcalculateur (4) pour permettre une 
entree et une sortie s6rie, et qu'un boltier 
d*adaptation (26) est prevu avec un logement 
d§bouchant ^ Text^rieur par une ouverture (27) 
dans laquelle peut etre engag^ le boHier (2) du 
dispositif, le fond du logement (27) §tant equi- 
ps de moyens compl^mentaires des moyens 
(10) du dispositif, le boltier d'adaptation (26) 
etant raccord§ k un cable (28) dont Tautre 
extr6mit6 peut etre branch^e sur une prise (29) 
d'un terminal (13). 

15. Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations pr^c^dentes, caract^ris^ par le fait que 
le microcalculateur est programme pour assu- 
rer une fonction porte-monnaie. 

Claims 

1. A portable electronic device, including at least 
optical reception means (R), a microcomputer 
(4) suitable for processing the data received, a 
display device (6) for displaying data coming 
from the microcomputer, an electrical energy 
source for supplying the various circuits, a 
keyboard (8) enabling the user also to enter 
data into the microcomputer (4), and a data 
storage means (12) for storing data entered by 
means of the keyboard (8) and/or the optical 
reception means (R), characterized in that said 
microcomputer (4) is further programmed for: 

- receiving by way of the optical reception 
means (R) and storing in the storage 
means (12) downloaded data about a 
game scenario for participation in a tele- 
vision program, said downloaded data 
being transmitted by a program transmit- 
ting unit at a beginning of said program 
and displayed in optical form with said 
program on a display means, said down- 
loaded data Including the chronological 
development of said program. 

- authorizing taking into account, during at 
least one predetermined period imposed 
by said downloaded scenario, data en- 
tered at the keyboard by the user of the 
device in response to at least one dis- 
played question or query outputted within 
the framework of the development of 
said program, and 

- processing the data entered at the key- 
board as a function of said downloaded 
data and outputting a result or gain 
based on said processing. 



2. The device according to claim 1 , characterized 
in that said microcomputer (4) is programmed 
for outputting said result or gain by comparing 
responses entered at the keyboard (8) by the 

5 user of the device (1) with the correct re- 

sponses to questions posed with in a frame- 
work of the development of said program, said 
correct responses being part of said data that 
are downloaded into the device at a beginning 

10 of said program, and stored in said storage 

means (12). 

3. The device according to any of claims 1 and 2, 
characterized in that said microcomputer (4) is 

15 programmed for activating the device only 

after keying in, on the keyboard (8), of a con- 
fidential identification code of the user of the 
device. 

20 4. The device as set forth in any of claims 1 to 3. 

characterized in that it includes a protected 
storage memory (12) organized into two zones, 
namely, a data zone and a personalization 
zone. 

25 

5. The device as set forth in claim 4. character- 
ized in that the storage memory (12) is con- 
structed as an RAM and access to the per- 
sonalization zone, by keying in, is protected by 

30 a fuse which Is blown after personalization. 

6. The device as set forth in any of claims 1 to 5, 
characterized in that it has the shape of a flat 
rectangular parallelepipedal box (2). the optical 

35 reception means consisting of phototransistors 

(3) placed on the edge of a small side of the 
box. 

7. The device as set forth in claim 6. character- 
40 ized in that the maximum number of phototran- 
sistors (3) is three, the phototransistors being 
in particular arranged in a straight line. 

8. The device as set forth in any one of the 
45 preceding claims, characterized in that it in- 
cludes means (5) suitable to apply self-adapt- 
ability to a screen, said means having a ca- 
pacitor (C) whose charging and discharging 
through a resistor (W) are controlled by the 

50 microcomputer (4). and enabling one to obtain 

a comparison threshold based on the level of 
optical reception. 

9. The device as set forth in claim 6, character- 
55 ized in that the ends of the side of the box (2), 

comprising the phototransistors (3). are pro- 
vided with buffers (Q), especially of an 
elastomer material, permitting better contact of 
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the box with a terminal screen. 

10. The device as set forth in any one of the 
preceding claims, characterized in that the 
microcomputer (4) is programmed such as to 5 
disable the device after the keying in, one after 
another, of a certain number of improper con- 
fidential codes, the reactivation of the product 
being assured only by a special procedure or 

by a special tool. io 

11. The device as set forth in any one of the 
preceding claims, characterized in that the 
microcomputer (4) Is programmed to ensure, 
when the user of the device intends to credit 76 
said result or gain in an account managed by 

an information retrieval service having an ac- 
cess terminal (13), an authentication function at 
the information retrieval service by calculating, 
on the basis of data from the information re- 20 
trieval service (S), using an algorithm, a code 
which appears on the display unit (6) of the 
device and that the user (23) must key in at a 
keyboard (13c) of a terminal (13) connected to 
the information retrieval service (S), while a 25 
code is also calculated by the information re- 
trieval service (S). using a similar algorithm, 
and the code calculated by the information 
retrieval service is compared by the informa- 
tion retrieval service with the code keyed in by 30 
the user, whereby, if this comparison deter- 
mines that there is a match between the two 
codes, access will be given to the information 
retrieval service for taking into account said 
result or gain. 35 

12. The device as set forth in any one of the 
preceding claims, characterized in that it in- 
cludes, in addition to the microcomputer's own 
clock system, a real-time clock which makes it 40 
possible among others to give the device a 
limited lifetime. 

13. The device as set forth in any one of the 
preceding claims, characterized in that the 45 
keyboard (8) is a numerical keyboard asso- 
ciated with function keys and the display de- 
vice (6) is of the alphanumeric type. 

14. The device as set forth in any one of the 50 
preceding claims, characterized in that it in- 
cludes inlet/outlet ports (10) connected to the 
microcalculator (4) to permit a serial inlet and 
outlet, and an adapter box (26) is provided with 

a housing which Is exhausted to atmosphere 55 
through an opening (27) in which the box (2) of 
the device can be engaged, the bottom of the 
housing (27) being provided with means sup- 



plementary to the ports (10) of the device, the 
adapter box (26) being connected to a cable 
(28) whose other end can be plugged into a 
socket (29) of a terminal (1 3). 

15. The device as set forth in any one of the 
preceding claims, characterized in that the 
microcomputer is programmed to ensure a 
money-transfer function. 

Patentansprii che 

1. Tragbare elektronische Vorrichtung, die zumin- 
dest folgendes aufweist: optische Aufnahme- 
mittel (R). einen Mikrocomputer bzw. Mikro- 
rechner (4), welcher geeignet ist, die empfan- 
gen Informationen zu verarbeiten, Anzeigemit- 
tel (6) zum Anzeigen bzw. Darstellen der Infor- 
mationen, die von dem Mikrocomputer erbalten 
wurden. eine elektrische Energiequelle zur Ver- 
sorgung der verschiedenen Schaltungen. eine 
Tastatur (8), welche einem Benutzer gestattet, 
ebenfalls Informationen fUr den Mikrocomputer 
(4) einzugehen. und Spetchermittel (12) fUr Da- 
ten, die mittels der Tastatur (8) und/oder der 
optischen Aufnahmemittel (R) eingegeben wur- 
den, dadurch gekennzeichnet, da6 der Mikro- 
computer (4) auBerdem programmiert ist zum: 

- Empfang von ferngeladenen Daten mit- 
tels der optischen Aufnahmemittel (R) 
und zum Speichern dersetben mittels der 
Speichermittel (12). wobei die ferngela- 
denen Daten representativ sind fOr eine 
Situation bzw. ein Szenario der Teilnah- 
me an einem ferngesehenen Programm 
und die von einer Sendestation am An- 
fang des Programms ausgestrahit wer- 
den und in optischer Form mit dem Pro- 
gramm auf einem Schirm angezeigt wer- 
den, wobei die ferngeladenen Daten den 
chronologischen Abtauf des Programms 
enthalten. 

- Autorisieren Oder Berechtigen zur Bu- 
chung der von dem Verwender der Vor- 
richtung Uber die Tastatur eingebenen 
Daten wahrend mindestens einer vorbe- 
stimmten (Warte ) Zeit, die von der fern- 
geladenen Situation bewilligt oder vorge- 
geben ist, und zwar ansprechend auf 
mindestens eine gestellte Frage Oder Be- 
fragung im Rahmen des Ablauts des Pro- 
gramms und 

- Verarbeiten der Ober die Tastatur einge- 
gebenen Daten mittels der ferngeladenen 
Daten und erzeugen eines Resuttats Oder 
Ergebnisses mittels der Verarbeitung. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mikrocomputer (4) program- 
miert ist zum Erzeugen des Resultats Oder 
Ergebnisses durch Vergleich der von dem Ver- 
wender der Vorrichtung (1) uber die Tastatur 5 
(8) eingegebenen Antworten mit den korrekten 
Antworten auf die gestellten Fragen im Rali- 
men des Ablauts des Programme, wobei die 
korrekten Antworten einen Tell der Daten bil- 
den, die am Anfang des Programms in die io 
Vorrichtung ferngeladen wurden und in den 
Speichermittein (12) gespeichert wurden. 



steuert wird, und wobei die Mittel gestatten, 
eine Vergleichsschwelle abhangig von dem op- 
tischen Empfangniveau zu erhalten. 

9. Vorrichtung gemaB Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kanten der Seite des 
Gehauses (2), die die Fototransistoren (3) auf- 
weist. mit Dampfern oder Puffern (Q) ausge- 
stattet sind, insbesonders aus einem Elastom- 
ermaterial, welche ein besseres Aniegen des 
Gehauses gegen einen Terminal-Bildschirm 
gestatten. 



3. Vorrichtung gemaB einem der Anspruche 1 
Oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB der Mi- 
krocomputer (4) programmiert ist, um die Vor- 
richtung nur dann zu aktivieren, nachdem Uber 
die Tastatur (8) ein Geheimcode zur Identifizie- 
rung des Verwenders der Vorrichtung eingege- 
ben wurde. 

4. Vorrichtung gemaB einem der AnsprGche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrich- 
tung einen Speicher (12) aufweist. der in zwei 
Zonen organisiert ist, namlich eine Datenzone 
und eine Anpassungs- oder Personalisierungs- 
zone. 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Speicher (12) als ein 
RAM ausgebildet ist und daS der Schreibzug- 
riff auf die Personatisierungszone nach der 
Personalisierung durch ein IQschbares Schutz- 
gatter bzw. Maske (schmelzbares Gitter) ge- 
schUtzt ist. 

6. Vorrichtung gemSfi einem der AnsprUche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet. daB die Vorrich- 
tung die Form eines Gehauses (2) besitzt, wel- 
che ein flaches, rechteckiges Parallelepiped 
ist, wobei die optischen Empfangsmittel von 
Fototransistoren (3) gebitdet werden. die auf 
dem Teil einer kleinen SeitenflSche des Ge- 
hauses angeordnet sind. 

7. Vorrichtung gemSB Anspruch 6. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anzahl der Fototransi- 
storen (3) mindestens 3 ist, wobei die Fototran- 
sistoren insbesondere ausgerichtet sind. 

8- Vorrichtung gemaB einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung Mittel (5) aufweist, die geeignet 
sind, eine Autoadaptivitat oder Selbstan pas- 
sung fUr den Schirm Vorzusehen, wobei diese 
Mittel einen Kondensator (G) aufweisen. des- 
sen Ladung und Entladung Uber einen Wider- 
stand (W) durch den Mikrocomputer (4) ge- 



10. Vorrichtung gemSB einem der vorhergehenden 
15 AnsprUche, dadurch gekennzeichnet. daB der 

Mikrocomputer (4) derart programmiert ist, daB 
er die Vorrichtung nach der aufeinanderfolgen- 
den Eingabe einer gewissen Anzahl falscher 
Geheimcodes blockiert, wobei die Reaktivie- 
20 rung oder Wiederinbetriebnahme des Produkts 

nur gewShrleistet werden kann mittels eines 
Spezialverfahrens oder eines Spezialwerk- 
zeugs. 

25 11. Vorrichtung gemaB einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mikrocomputer (4) programmiert ist, um eine 
Beglaubigungs- oder Berechtigungsfunktion 
auf der Anbieterebene zu gewahrleisten, wenn 

30 der Verwender der Vorrichtung das Resultat 

Oder Ergebnis auf dem Konto buchen will, das 
von einem Anbieter gefUhrt wird. der mit einem 
Zugriffsterminal (13) versehen ist, wobei aus- 
gehend von Informationen, die von dam Anbio- 

35 ter (S) geliefert werden. gemSB einem Algorith- 

mus ein Code berechnet wird, der auf den 
Anzeigemittein (6) der Vorrichtung erscheint 
und den der Verwender (23) Ober eine Tastatur 
(13c) des mit dem Anbieter (S) verbundenen 

40 Terminals eingeben muB. wobei ein Code 

ebenfalls von dem Anbieter (S) gemMB einem 
ahnlichem Algorithmus berechnet wird. und 
wobei ein Vergleich des von dem Anbieter 
berechneten Codes mit dem, von dem Ver- 

45 wender eingegebenen Code von dem Anbieter 

bewirkt wird, wobei der Zugriff auf den Anbie- 
ter fUr die Buchung des Resultats oder Ergeb- 
nisses gewahrt wird, wenn der Vergleich eine 
Ubereinstimmung zwischen den beiden Codes 

50 ergibt. 

12. Vorrichtung gemaB einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung neben einem Zeit- oder Uhrensy- 
ss stem, das dem Mikrocomputer eigen ist. eine 

Echtzeituhr aufweist, die insbesondere gestat- 
tet, der Vorrichtung eine begrenzte Lebensdau- 
er zu geben. 
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13. Vorrichtung gemaB einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Tastatur (8) eine numerische Tastatur ist. die 
mit Funktionstasten ausgestattet ist, und wobei 

die Anzeigemittel (6) von der alphanumeri- s 
schen Art sind. 

14. Vorrichtung gemaB einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung Eingabe-ZAusgabe-Mittel (10) auf- io 
weist, die mit dem Mikrocomputer (4) verbun- 

den sind. urn eine Eingabe und eine Ausgabe 
in Reihe bzw. seriell zu gestatten, und daB ein 
Adapter- oder Anpassungs-Gehause (26) vor- 
gesehen ist mit einem Sitz oder einer Aniage. 75 
die nach auBen freiliegt durch eine Offnung 
(27), durch die das Gehause (2) der Vorrich- 
tung eingesetzt oder in Eingriff gebracht wer- 
den kann, wobei die RUckseite des Sitzes bzw. 
der Aniage (27) mit Mittein ausgestattet ist, die 20 
den Mittein (10) der Vorrichtung entsprechen, 
wobei das Adapter-Gehause (26) mit einem 
Kabel (28) verbunden ist, dessen anderes 
Ende an einen AnschluB (29) eines Terminals 
(1 3) angeschlossen werden kann. 25 

15. Vorrichtung gemaB einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mikrocomputer programmiert ist. urn die Funk- 

tion eines Geldbeutels zu gewahrleisten. 30 
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